i hidroinzeniring

7.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NA CRTU
NACRT: 7. Tehnolodki nart

INVESTITOR: Ob¢ina Race-Fram
Grajskitrg 14 , 2327 Rae

OBJEKT: Cistilna naprava Rate

VRSTA PROJEKTNE

DOKUMENTACIJE: Idejni projekt (IDP)
STEVILKA PROJEKTA: 50-1981-00-2017

ZA GRADNJO: Nova gradnja
PROJEKTANT: HidroinZeniring d.o.o.

Sloverteva 95, 1000 Ljubljana
direktor: Boris SAVNIK, univ.dipl.inZ.kem.inz.

ODGOVORNI PROJEKTANT: dr. Goran PIPUS, univ.dipl.inz.kem.inZ.
Id. §t. IZS: T-0604

ODGOVORNI VODJA 5
PROJEKTA: mag. Bojan KONCAR, univ.dipl.inZ.grad.
Id. 8t. 1ZS: G-0096

STEVILKA NACRTA: T1-50-1981-00-2017

KRAJ IN DATUM
IZDELAVE NACRTA: Ljubljana, November 2017

IZVOD: 1 2 3 45 6 7 8 9 10




7.2

KAZALO VSEBINE NACRTA

i hidroinzeniring

7.2

7.1
7.2
7.4
7.5

KAZALO VSEBINE ZA TEHNOLOSKI NA CRT ST. T1-50-1981-00-2017

Naslovna stran
Kazalo vsebine riata
Tehnino por@ilo

Risbe

stran 1



7.4 TEHNICNO POROCILO l' hidrOinieniring

7.4 TEHNICNO POROCILO

VSEBINA:

7.4.1 (1Y | PP 2
7.4.2 PRISPEVNO OBMOCJIE CN RACE ...ttt 4
7.4.3 OBREMENITEV CN RACE .......ocooiitieieieeeeeeete ettt 4
7.4.4 ZAHTEVANA STOPNJA CISCENJA ODPADNIH VOD ......cocoveviveieereeereecmmeee, 6
7.4.5 VPLIV NA OKOLJE ...ttt ettt e e e e e e s e nnnnes 7
7.4.5.1 (@0 0= o | PSP PPPPPPR 7
7.45.1.1 V €asu gradbeninn Del..........oooviiiiiiiiiiieeeceeem e ———————— 7
7.45.1.2 VA= U o] ] =1 (0 1VZ= ] - N 8
7.4.5.2 [ | o PP 9
7.4.5.3 NEPIJEINE VONJAVE ...ttt ettt s s e e e e e e e e e e e e e eeeeaaeeeeeeeeesseennnnns 9
7.45.4 TS TSI/ Lo [ 10
7.45.4.1 RV = YU o =T [ = 10
74542 V CASU ODFAIOVAN]A ..vvviiieiiiiiiiiitie et emmmm ettt e e et e e e e e e e e mn e e e e e e s e e reeeeaeeens 10
7455 VizUEINT IZGIEA CN RABEE ......eceeeeeeee ettt ettt e et st aee e 10
7.4.6 OPIS TEHNOLOSKEGA POSTOPKA CISCENJA ODPADNIH VOD ................ 11
7.4.6.1 O [ o TR (o PP PPPPPPPPPPRPPPR 11
7.4.6.2 02. VhOdNOECIPAIISCE ..ottt e s e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennnnns 11
7.4.6.3 03.MeaNSKO Pre@iSCENJE.......uueeuiiieee et e e e e e e ettt s s e e e e e eaeaeeeeeeenennnnnes 12
7.4.6.4 04. RAzZAElilNi JASEK .....cceeeeeieei et 12
7.4.6.5 05. BIiOIOSKa SBR DAZENEA .....coeiiiiiiiiiiiii ittt 13
7.4.6.6 06. PUN@IA.... ... 16
7.4.6.7 O7. MEIMNO MESTO ..t eeeeeeie ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e s aeeeeeeeennnn s neeeennns 18
7.4.6.8 08. Priprava tehnolOSKE VOUE ..........uviiiiiimmmee e 18
7.4.6.9 09. ZalogovNniK Za BIAtO .........uuuiiiie e 18
7.4.6.10  10. Dehidracija BIata.............uuuiiiiiiis e 19
7.4.6.11  11. Obarjanje fOSTOIA .....uuuuuriiiiiiiiis i ee e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeeeaeanrne 20
T7.4.6.12 12, FIlEr ZA ZIAK .oeeeeeiiiieeee ettt 21
A0t G T U o] = AV g = ] = LV o - S 22
7.4.7 ZASNOVA POZARNE VARNOSTI ...ooviieieeeete e smee et e sttt nens 3.2
7.4.8 SEZNAM ELEKTRI CNIH POGONOV ......coooiiviveieieeeeeseeeee e esereeseresaeneenenen, 24
7.4.9 SEZNAM MERILNO REGULACIJSKE OPREME .........cccooet i 28
7.4.10 FAZNOST IZGRADNUJIE ...ttt bbbttt et e e e e e e e e e e e e e e s snnee e 30
7.4.11 KOMUNALNI PRIKLIU  CKl..oooviiiiviiieceeeeeeee e eess et 31
4500t O R B T (0Tl F= W T g =L 4= Lo - 31
7.4.11.2  1Zto€na KanaliZacCija .........cooiiiiieiiiiiie e e 31
7.4.11.3  EIEKtro Priklju €K ......uuuueeiiiei ittt e e e e e e e e e e e e e ea e —————— 31
7.4.11.4  Vodovodni PrKIU CEK .....coeeiii e 31
7.4.11.5 D01 (0] o] g F= W o 1] = W PP PPPT 31
74116  TKPIKIU CBK vttt e e e e e e e e e e e et e e nnaanseennnna 31
7.4.12 KEMIKALIJE NA  CISTILNI NAPRAVI .....oviviiieeeiee et 32
7.4.12.1  Priprava in doziranje koagulanta — FECI3 ... 32
7.4.12.2  Priprava in doziranje polieleKtrolita...........cccoooooiiiiiiiiiii e 32
7.4.13 KALKULACIJA STROIJNEGA ZGOS CANJA ODVE CNEGA BLATA................ 34




7.4 TEHNICNO POROCILO l' hidrOinieniring

7.4.1 UVOD

Obstojéa CN Rae je bila zgrajena leta 1976. Na vtokudgigtilno napravo je razbremenilnik, kjer v
primeru velike kokine odpadnih vod le ta direktno odteka v potok lapbibrez predhodnega
¢istenja.Cis¢enje odpadnih vod poteka s paffmomehanskega in bioloskeg&cenja. odpadna voda
najprej prit€e v pre&rpaliXe, od tu se ptepava preko polznikirpalk v peskolov iz dveh kanalet.
sledijo avtomatske grablj€id¢enje se nato nadaljuje z biolosko stopnjo v aeskein bazenu.
Pretis¢ena voda odteka v sekundarni usedalnik, ki se nahaptraj aeracijskega bazena, kjer se
poseda blato. &5¢ena voda se iz usedalnika preliva v iztok v potabidk. Aktivno blato se iz
sekundarnega usedalnika smana zaetek cistiine naprave \Wrpali&e. OdviSno blato se odlaga v
suSilne grede in se nato odvaZa na strojno delijolraa CN Slovenska Bistrica. V letu 2006 so
vgradili dodatno vpihovanje zraka. ZmogljivasN Rate je 5.000 PE, medtem ko pa njena dejanska
izmerjena obremenitev znasa\ot 9.000 PE.

Obstoj&o CN sestavljajo naslednji objekti:
- razbremenilnik 12 m
- rpali&e 2 ¥
- peskolov 6 m
- aeracijski bazen 545
- sekundarni usedalnik 859°m
- susilna greda 90 n

Dostop do same lokacije je iz severne strani piinski asfaltirani cesti, obstaja CN ima urejen
vodovodni in elektdni prikljucek. Nahaja se na nadmorski visini 259,7 m.n.m. jgpmeik ctiscenih
odpadnih vod iX"N R&e je potok Zabnik.

Na iztoku @iS¢enih odpadnih vod iz obstd@e CN Rale so prekoréene mejne vrednosti za
suspendirane snovi in amonijev dusik. ObstJEN Raie je preobremenjena, oprema je dotrajan in
potrebna zamenjavane, betonske konstrukcije soajdof, razpokane in potrebne temeljite
rekonstrukcije. Obstoj@ CN Rate je tudi vir emisij hrupa in smradu, kar je izredmotee zaradi
neposredne blizine stanovanjskih objektov.

Obstojéa CN Rae nima izdanega okoljevarstvenega dovoljenjaCNs Rate upravlja Komunala
Slovenska Bistrica d.o.o

Lokacija obstojge CN Rae se nahaja v skladu z Uredbo o vodovarstvenem ¢brza vodno telo
vodonosnikov Rus, Vrbanskega platoja, LimbusSke aebiin Dravskega polja ( Ur.L. RS st 24/2007
in 32/2011) na $irSem vodovarstvenem objmoe- VVO . GradnjaCN na VVO Il je pogojno
dovoljena, ¢ce je dokazano iz rezultatov Analizo tveganja zasaagenje podtalnice, da nima
negativnega vpliva na podtalnico.

Glede na podatke naravoslovnega atlasa (httpdfgsgov.si/atlasokolja), je lokacijestilne
naprave:

* izven obm@ja Nature 2000

* izven obm@ja naravnih vrednot

» znotraj ekoloSko pomembnega obijao
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Se pa lokacij@&N Rase nahaja blizu zavarovanega oliflackrajinski park R&ki Ribniki — PoZeg, ter
zavarovanega obnia Natura 2000 Ri ribniki — Pozeg S13000257.

Izpust @id¢enih odpadnih vod iZN Rase je po obstojem izpustu v potok Zabnik, ki ima po
dostopnih podatkih iz naravoslovnega atldggp(//gis.arso.gov.si/atlasoka)jarednji nizek pretok
0,005 ni/s. Potok Zabnik se cca 100 metrov dolvodno odsiirliva v potok Rakitovec, ki pa sodi
v prispevno obmdje reke Polskave oziroma reke Drave.
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7.4.2 PRISPEVNO OBMOCJE CN RACE

NaCN Rade segistijo odpadne vode iz naslednjih aglomeracij:

ID AGLOMERACIJE IME PE | PE SKUPAJ

16494 RACE 2.642 3.435
16491 MORJE 1.071 1.392
16493 RACE 699 909
14491 ZGORNJA GORICA| 292 0
14499 JESENCA 158 205
14500 MORJE 91 118
20844 FRAM 01 118
14494 SPODNJA GORICA 52 0

SKUPAJ 5.096 6.177

7.4.3 OBREMENITEV CN RACE

Hidravlicna obremenitev in veliko§tN Rate je definirana v spodniji tabeli:

Prebivalstvo

Rae 3.567 PE
Fram 1.298PE
Morje 226 PE
skupaj prebivalci 5.091 PE

normativna poraba

150 L/PE/dan

dnevno koléina odpadnih vod 764 m3dan
¢as dotoka 10 h/dan
maksimalen dotok 76 m3h

kolicina obremenitey

odpadne vode (PE)
industrija (m3/leto)
KZ 11941 1000
Albaugh 2707 600
Oljarna Fram 600 200
Skupaj 15248 1800
dnevna kokina odpadnih vod 61 m®/dan
¢as dotoka 8 ur
pretok 7,6 m*h
Ostalo
vrtec 300 PE
obrt, ostalo 200 PE
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Skupaj 500 PE
normativna poraba 150 L/PE/dan
dnevno koltina odpadnih vod 75 m®/dan
¢as dotoka 8 h/dan
maksimalen dotok 9,4 m¥h
Povaanje velikost 2.217 PE
normativna poraba 150 L/PE/dan
dnevno koltina odpadnih vod 333 m¥dan
¢as dotoka 10 h/dan
maksimalen dotok 33 m¥h
Skupna obremenitev

obremenitev 9.608 PE
dnevna kokina odpadnih vod 1.232 m¥dan
maksimalni pretok 126,6 m°h
Infiltracija

delez infiltracije 50%

kolicina 449,8 m°/dan
¢as dotoka 24 h/dan
maksimalen dotok 19 m%h

SKUPAJ HIDRAVLIKA

dnevna kokina odpadnih vod

1682 m3/dan

maksimalen susni dotok 145 m3h
40,4 L/s

maksimalen dezevni pretok 231,1 m3h
64,2 L/s

max. kolgina dezevnih vod

2.144 m®/dan

Projektirana velikost CN Rage je 9.600 PE.
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7.4.4 ZAHTEVANA STOPNJA CISCENJA ODPADNIH VOD

Ker je iztok @id¢enih odpadnih vod v potok Zabnik, ki ima srednjzek pretok manjsi od
Sestkratnika pretoka odpadnih vod, je predviden@MN&Rase tudi terciarn@iséenje odpadnih vod z
odstranjevanjem dusika in fosforja. Tako bo izta#Sgene odpadne vode ZN Rase v skladu z
zahtevami Uredbe o odvajanju @scenju komunalne odpadne vodEradni list RS, §t98/15

Priloga 1, preglednica 1 ter preglednica 2.

P 44

zmogljivostcistilne
naprave, izrazena v PH

parameter izrazen enota >=2.000
kot <10.000
neraztopljene snovi mg/l 35
amonijev dusik N mg/l 10
KPK 02 mg/| 125
BPK5 02 mg/I 25
celotni dusik N mg/I 15
ucinek ¢iS¢enja celotnega dusika % 70
celotni fosfor P mg/I 2
ucinek ¢iS¢enja celotnega fosforja % 80

Predvidene so naslednje stopéienja odpadne vode:

* Mehansko pretis¢enje

» lIzlo¢anje ogljikovih spojin KPK, BPK

» Oksidacija dusikovih spojin
* lzlo¢anje dusSika

* lzlo¢anje fosforja

* Aerobna stabilizacija blata
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7.4.5 VPLIV NA OKOLJE

7.4.5.10DPADKI

Pri postopkucis¢enja odpadnih vod bodo nastajali naslednji odpadkiveéno blato, ostanki z
grabelj, ostanki s peskolova in niaBe iz naprave mehanskeg&cenja. Dehidrirano blato se bo
zbiralo v kontejnerju.

Na reSetkah finih grabelj se bodo zadrzatijmeelci v odpadni vodi. Zbrani material se bo agia
kompaktor, ki bo odpadek opral in stisnil ter odlezontejner. Stisnjen odpadek se bo redno
predajal poobla&nemu predelovalcu ali odstranjevalcu. Pesek ikgtega se bo deponiral v
kontejner in odvazal na komunalno odlagsdiali oddajal v oskrbo zbiraldo/ali odstranjevalcu
gradbenih odpadkov. Kontejner se bo odvazal inrpkap potrebi. Izléene madobe se izldajo
preko finih grabelj v kontejner in se bodo oddajaleadaljnjo oskrbo poobl&snemu zbiralcu in/ali
odstranjevalcu.

7.45.1.1 V CASU GRADBENIH DEL

V skladu s Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastapaj gradbenih delih (Ur.l. RS 34/2008), mora
izvajalec gradbenih del mora poskrbeti, dsasu gradnje in po zaklfiyu vseh gradbenih, nastale
gradbene odpadke in ostali nepotreben in neuponalag¢erial, odvaza in odlaga na odlagalis
nenevarnih odpadkov ali predaja v nadaljnjo oskboblagenemu zbiralcu in/ali odstranjevalcu
gradbenih odpadkov.

Posledica izvajanja gradbenih detriavanihCN bodo predvidoma predvsem naslednji odpadki, ki
niso opredeljeni kot nevarni odpadki:

e - ostanki betona,

* - betonske ruSevine,

e . ostanki opeke,

e . ostankilesa,

e . zemljina in kamenje,

e . embalaza,

e - meSani komunalni odpadki.

Seznam predvidenih odpadkosasu gradnje.

Klasifikacijska Stevilka Naziv odpadka
170101 Beton
17 02 01 Les
17 05 04 Zemljina in kamenje
150101 Papirna in kartonska embalaza
1501 10 Embalaza
15 02 02 Cistilne krpe
200301 MeSani komunalni odpadki
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*Pri gradnji bo zaradi izkopa nastala zemljinas&ijo bo uporabilo na mestu gradnje za zasipanje oz
ureditev zelenic.

Gradbene odpadke, med katere Stejemo betorinepeidake, malto, omete in podobno in niso
onesnazeni z nevarnimi snovmi ter vsebujejo riajM@ % drugih materialov se bodo lahko odvaZzali
na predelavo ali na odlagai&inertnih odpadkov. Les je lahko oddan za kurjavo.

MeSane komunalne odpadke se bo zbiralo v tipskenmekterju, ki ga bo odvazalo poobiagio
komunalno podjetje.

V kolikor bi med rekonstrukcijo nastali tudi nevaodpadki (n.pr. odpadna olja, gradbeni odpadki z
vec kot 10% drugih materialov,. ) jih je potrebno &bidoceno in jih je potrebno predati v nadaljnjo
oskrbo za to dejavnost registriranemu zbiralcyekevidentiran pri Ministrstvu za okolje in prostor
kot zbiralec tovrstnih odpadkov. Predvidevamo dddokolicine teh odpadkov majhne.

Pri ustrezni organizaciji gradidid, ki bo vkljuitevala tudi ustrezno zbiranje in odvoz morebitno
nastalih nevarnih odpadkov (z obé&egradbiga) je moznost Skodljivih vplivov na okolje majhna.

7.45.1.2 V CASU OBRATOVANJA

V &asu obratovanja bo n@N nastajalo vé& vrst odpadkov, ki jih lahko razporedimo v dve giav
skupini :

- odpadki, ki nastajajo v procesiscenja odpadne vode,

« odpadki, ki nastajajo pri vzdrzevanju sa@ie.

V prvo skupino spadajo odpadki iz finih grabelpske naprave za mehansko @igéenje in procesa
dehidracije odvénega blata. Odvisno biolo3ko blato se bo dehidrinal lokacijiCN Rae ali pa se
bo zgogeno odvidno blato s 2,5 do 3 % suhe snovi odvaiaicadaljnjo obdelavo r@N Slovenska
Bistrica aliCN Pragersko.

Vrste in koléine odpadkov vasu obratovanjaCN RACE.
Koli ¢ina Predviden

Klasv|f|ka_1cuska Naziv odpadka odpadka Odpao_lek € odvoz na Lokacua_
Stevilka bo zbiralv odlaganja
(letno) ¢asovno enoto
pooblageni
Odpadki iz finih grabelj 52 Kontejner 1 xteden predelovalec ali
odstranjevalec
pooblageni
Odpadki iz peskolova 195 Kontejner 1 xteden predelovalec ali
odstranjevalec
pooblageni
Izlocene ma&obe 19m avtocisterna 1 x tedensko predelovalec/odstr
anjevalec
I . pooblageni
Dehld_nrano odwsnp 1133 nd Kontejner 2 xteden predelovalec ali
blato iz komunaln€N .
odstranjevalec
. . pooblageni
Mesam_komunalnl 13 Kontejner 1 xteden predelovalec ali
odpadki

odstranjevalec
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Ravnanje z nastalimi odpadki bo v skladu s ob&topakonodajo in ne bo povzialo poveéanih
negativnih vplivov na okolje.

7452 HRUP

Med gradnjo bo zaradi ruSenja obstijeobjektov in obratovanja gradbg pove€an hrup medasom
obratovanja gradbia-

Najveiji delez celotnega hrupa bodo powata naprave za vnos zraka v odpadno vodo. Vpihovala
bodo name&®na na dnu preztavalnega bazena. Puhala bodo named v posebnem z#oo
izoliranem prostoru upravne stavbe. Prostor baiteas pred prekomernim izhajanjem zvoka s
protihrupno za&to. Odprtina za vstop zraka bo opremljena z degilzvoka.

Drugih stalnih virov hrupa na obrja cistilne naprave ni. Delovanje potopnihpalk in potopnih
mesal je prak#ino nesliSno. vsa ostala mehanska oprema pa sehbg@l@aznotraj zaprtih prostorov v
novi upravni stavbi. Manipulacija in promet &atilni napravi bo potekal samo v dopoldanské&asu
in ne bo povzréal prekomernega hrupa.

Hrup naCN tako ne bo presegal z zakonom dovoljene zgorgjenGlede na obstaje stanje se bo
obremenjenost s hrupom na loka€iN zmanjSala saj se bo odstranila oprema, ki pa@azhoup.

7.45.3 NEPRIJETNE VONJAVE

Predvidena je izvedba prezZewanih bazenov za bioloSk&iscenje odpadnih vod ter aerobne
stabilizacije bioloSkega blata. Zato pi$¢enju odpadne vode ne bo prihajalo do anaerobnibjpug
pri katerih se razvijejo emisij smradu.

Mehansko pretiScenje odpadne vode ter dehidracija blata se bodigatidznotraj zaprtih prostorov v
novi upravni stavbi. Prostori bodo prisilno preéaeani, odpadni zrak pa se bo vodil figenje s
kemijskim filtrom.

Ves odpadni zrak iz prostora mehanskega gi¥&enja, dehidracije in zalogovnika za blato se bo
odsesoval in vodil n&is¢enje s kemijskim filtrom, ki ima posebno polnilo katerem se smradne
komponente razgradijo. Zato bo rekonstrukdijl zmanjSala emisije neprijetnih vonjav glede na
obstoje€e stanje.
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7454 EMISIJE V VODE
7.4.5.4.% CASU GRADNJE

RekonstrukcijaCN rate se bo izvajala fazno tako, da se ne bo prekostgpeksiséenja. V prvi fazi

se bodo zgradili novi SBr bazeni za biologk&enja i v tem¢asu bo ostalo delovanje obsta& N
nespremenjeno. Ko bodo novi SBR bazeni zgrajerv injih vgrajena oprema pa se bo izvedla
zaasna prevezava odpadnih vod na biolo&igdenje v nove SBR bazene. Nato se bo ob&toje
bazene porusilo in na njihovem mestu zgradilo naw@vno stavbo. Delovan{éN se bo zaustavilo
samo kratkdasno do 2 uri ¥asu izvajanje prevezav. Prevezave se bodo izvajat&nemcasu, ko

je minimalna kokina odpadnih vod, ki se jih lahko 2as trajanja prevezav zadrzi v kanalizacijskem
omrezju. Na ta nan se med gradnjo ne bodo poslabsali vplivi na jekodradi emisij v vode.

7.4.5.4.2/ CASU OBRATOVANJA

ker je obstojga CN preobremenjena bo rekonstrukcija in razSiriteWN Rae omogdila
prikljucevanje novih uporabnikov na javno kanalizacijskoredje z ustrezno stopnjéisSéenja
odpadnih vod pred iztokom v recipient.

Predvideno je terciarngis¢enje odpadnih vod néN Rase v skladu z zahtevami Uredbe o odvajanju
in ¢is¢enju komunalne odpadne vode (Uradni list RS, $t1®8ako, da&’N Rae ne bo prekomerno
ne bo obremenjevala okolja z emisijami v vode. RekwkcijaCN Rae bo omogdila ustrezno
sekundarno in terciarnsis¢enja odpadnih vod ter s tem bistveno zmanjSanjesigamw vode in
negativnih vplivov na okolje glede na obst@estanje.

7.455 VIZUELNI IZGLED CN RACE

Celotni platocistilne naprave je razviden iz &réa gradbenih konstrukcij. Upravna stavba bo izvade
kot dvokapnica in ne bo izstopala glede izgledakaliskih stavb. Na meji parceléeN Rase so Ze
zasajena drevesa, ki predstavljajo zeleno bariendzuelno »skrijejo« objekt€N tako, daCN ne
izstopa iz okolice. Urejena je asfaltirana povr&aamanipulacijo in transport @atilni napravi.
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7.4.6 OPIS TEHNOLOSKEGA POSTOPKA CISCENJA ODPADNIH VOD

Cistilna naprava R& obsega naslednje tehnoloske postaiitenja:
01.Fino sito
02.Vhodnocrpali&e
03.Mehansko pretis¢enje
04.Razdelilni jaSek
05.Bioloska SBR bazena
06.Puhala
07.Merno mesto
08.Priprava tehnoloske vode
09.Zalogovnik za blato
10.Dehidracija
11.Obarjanje fosforja
12.Filter za zrak

7.4.6.1 01. FINO SITO

Iz kanalizacijskega omrezja odpadna voda najpkey tevhodni jasek, kjer se na dotoku v vhodno
¢rpalige vgradi vertikalo fino sito (01.01.01). Fino sitma odprtine 5 mm. Izkeni odpadki s sita se
avtomatsko odstranjujejo, operejo in skompaktirég@to ima vgrajen kompaktor, da se #aoi
odpadki stisnejo operejo in nato se odlagajo v pfeni770 | zabojnik. Za pranje odpadkov na
kompaktorju se izvede prikifek za pranje s tehnolosko vodo vodo.

Na izmetni odprtini finih reSetk je priprava z neséno PVC vre&o, ki se po potrebi odvija. Ko je
vreca in s tem kontejner poln, se le-ta nadomesti grma odpadek pa se s komunalnim vozilom
odpelje poobla®nemu predelovalcu/odstranjevalcu. Fino sito s pheim zabojnikom se nahaja
znotraj zaprtega prostora. V primeru okvare fingidg je predviden dodatna povezava med vhodnim
jaskom in vhodningrpali&em, ki pa se zapre s potijio rochega zasuna.

fino sito 1 kom

svetli razmik 5 mm

pretok 64,2 /s

kolicina odpadkov 5,50 L/PE/leto
52 m/leto

7.4.6.2 02. VHODNO CRPALISCE

Odpadna voda doteka v iz finih sit v vhoddmaliZe. V ¢rpaliu so vgrajene tri potopne
centrifugalne ¢rpalke (02.01.01), ki¢rpajo odpadno vodo po 8laem cevovodu v napravo za
mehansko preiSéenje. Delujeta najve dve crpalki, tretja je rezerva. Potopn&palke imajo
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frekvertno regulacijo delovanjacrpalke se vklapljajo glede na izmerjen nivo vodeshodnem
¢rpali¥u. Na tl&nem cevovodu v napravo za mehansko @igédnje je vgrajen magnetno induktivni
merilnik pretoka.

vhodno ¢rpalisée

crpalke 2+1

kapaciteta Q 32,00 I/s
viSinacérpanja H 6,00 m

7.4.6.3 03.MEHANSKO PREDCISCENJE

Odpadna voda se podleem cevovodu pegpava v hapravo za mehansko gigeenje (03.01.01), ki
se nahaja v tehnoloSki upravni stavbi. Naprava gdospeskolov, oztn lovilec ma&b in spiralni
izdvajalec peska. Peskolov in mi@Bnik s stopnjo ldevanja 90% peska od 0,2mm-skih delcev je
sestavljen iz:

- Talnega poSevnega spiralnega transporterja 2k §63.01.01.01).
- PoSevno spiralnega transporterja (03.01.01.02).

- Postrojenja za odstranjevanje @s s posnemalom. (03.01.01.03)
- Kompresorja za preztavanje peskolova. (03.01.01.04)

- Crpalke za ma%be (03.01.01.05).

Pesek se useda na dnu peskolova, od koder seakspitransporterjem odvaja k zajemu spiralnega
izdvajalca peska, ki pesek transportira v pralréska (03.02.01). v pralniku peska se pesek opere
tako, da ima manj kot 5 % TOC in se odlaga v zakgja pesek. Zabojnik se prazni v komunalno
vozilo za odvoz komunalnih odpadkov. Za pranjegerabi tehnoloSka voda.

V lovilcu ma&ob se izléene plavajde snovi prérpavajo s pomgo ekscentdne monocrpalke v
posebno posodo, kjer se myaBe zbirajo. Posoda ima pri dnu odtok, da je motodeno vodo
zdrenirati. Ko se posoda napolni se tude preda poobl&aénemu odstranjevalcu.

mehansko predis¢enje

kapaciteta 64,00 /s

kolicina peska 4,00 I/PE/leto
38,40 nleto

kolicina magob 2,00 I/PE/leto
19,20 nleto

7.4.6.4  04. RAZDELILNI JASEK

Mehansko pretiscena odpadna voda gravitacijsko doteka v razdgéiek. 1z razdelilnega jaSka
odpadna voda izmeimo preliva odteka v enega od dveh SBR bazenovaladbiociséenje. vsak
preliv je opremljen z elektromotornim zasunom (00401/02). V razdelilni jaSek se dozira tudi
obarjalno sredstvo za odstranjevanje fosforja.
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7.4.6.5 05. BIOLOSKA SBR BAZENA
Za potrebe bioloSkegé&scenja sta zgrajena dva SBR bazena, ki delujeta izimerv sekvetinem
rezimu:

1. Polnjenje ob bioloSkeris¢enju z aeracijo.

2. Posedanje mulja.
3. Odliv/dekantiranje &iscene vode ter odvajanje viSka mulja.

Vodna gladina v SBR bazenih ciktio niha tako, kot se bazeni izm&md polnijo oziroma praznijo in
sicer v dveh obratovalnih ciklusih za susni in deizeezim:

Susni dotok (h) DeZevni dotok (h)
2

Faza reakcije nitri/denitri 1,7
Faza usedanja blata 1 0,85
Faza praznjenja 1 0,85
Cas cikla skupaj 4 3,4
Cas polnjenja 2 1,7

Obratovanje SBR bazenov uravnava procesnnalnik, ki med ostalim glede na izmerjeni dotok na
napravo izbira tudi obratovalni rezim (dezevnislgni ciklus obratovanja). V deZzevnem rezimu, ko
so veje kolicine odpadne vode in je odpadna voda ra@ed se skrajSa trajanje ciklusa tako, d aje
mozno @istiti tudi pove&ane koltéine odpadnih vod. Sasno se polni 1 SBR bazencasu 2 ure
oziroma 1,7 ure v dezevnem rezimu. Gladina vodazenih niha od 3,8 m do 5,4 m.

Na vtathem delu vsakega SBR bazena sta vgrajena selekfaradi vgrajenih selektorjev, v ciklusu
obratovanja SBR bazena ni potrebna anwiesimeSalna faza, ampak je ta faza \ddpa v fazi
polnjenja in prezréevanja. Selektor poenostavi potek procesa in zaltdiolosko selekcijo
mikroorganizmov, ki v&inoma tvorijo flokule pri vseh obremenitvah, preewspa pri obremenitvah,
ki so manjSe od projektirane obremenitve. Na drakserjev so name&&na cevna preztavala za
ob¢asno premeSanje na dnu usedlega bioloSkega blaleodDstisnjenega zraka v prezesala
selektorja je prek elektromotornih loput iz cevoaah dovod zraka.

Faza polnjenja in prezratevanja: Posamezen ciklus obratovanja SBR bazena séneprz
odpiranjem elektromotornega zasuna v razdelilneShujaZapornica se odpre in faza polnjenja in
prezr&evanja se péne. V tem delu poteka simultana nitrifikacija imdafikacija.

Prezrgevanje SBR bazenov je z vpihavanjem stisnjenedeazkozi na dnu polozene samozaporne
membranske preztavalnike. Prezfgevanje ni enakomerno, ob ¢giku je manj intenzivno, potem pa
intenzivnost nara®. Delovanje preztavanja se regulira glede na izmerjeno koncentrdggika..

Na ta néin se optimizira obratovanje naprave glede tiaak ¢iScenja biokemijske potrebe po kisiku
(BPKs), amonijaka (NH-N) in nitratov (NQ-N). V fazi polnjenja in prezkgvanja posameznega
SBR bazena obratuje potopna centrifugaimmalka za recirkulacijo (05.02.01/02) suspenzijdesn

blata po tl@énem cevovodu nazaj v selektor posameznega SBR &azen

Faza usedanja:Po dokoganju faze polnjenja in prezif@avanja se prezéavanje vsebine bazena in
vracanje blata ustavi in pme se faza usedanja blata. Ker ni veeSanja vsebine bazena, se
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suspenzija blata in vode hitro umiri in blato seds na dno bazena, na vrhu pa secialbiscena
odpadna voda.

Faza praznjenja: Po dokokanju faze usedanja se e faza praznjenja. Elektromotorni pogon
preliva prek dekanterja v iztno kineto. Ob koncu faze se&ipa odvisSno blato. V ta namen je na dnu
vsakega bazena nanieBa po ena potopna centrifugatinpalka (05.04.01/02) z&panje preseznega
blata v zalogovnik blata.

Za zasito pred zajemom plavajth delcev ima prelivnik zaslonko. Ta je n&dpl, nanjo je nameésn
plava, ki odpre zaslonko Sele ko je potoplijena cca. 30pmah vodno gladino. Povezava odjemnika
vode z odtono cevijo, ki je obenem gred je izvedena s povenawvalcevmi.

Za odzrgevanje odjemnika vode in odime cevi sta namesni dve odzréevalni cevki, ki sta
narejeni tako, da sta v vsakem poloZaju nad vodadirgp. Gred je vleZajena z vodilnima lezajema.
Povezava odtme cevi in izténega cevovoda je izvedena s tesnilnim lezajem. iReeme odjemnika
vode je radialno in je izvedeno z vzvodovjem. itdrebna za dviganje in spaéje se prenasa na
vzvodovje preko navojnega vretena, ki je nateaia nosilcu vretena.

Globine potopitve dekanterja uravnavauaalniski sistem vodenja naprave tako, da se bpweni z
enakomernim pretokom do 140 |/s. Po &mem praznjenju se torej nivo vode zniza na najni¥p
vode, dekanterja se dvigne v zgornjo lego in cikig&enja se ponovi.

Elementi za krmiljenje dekanterja so nattess v elektro omarici. Z&#a pred preoobremenitvijo je z
momentnim varovalom, ki je sestavni del pogona.rdgoin spodnja mrtva tia sta nastavljeni s
kon¢nimi stikali, ki sta sestavni del pogona. Zi&& pred zunanjimi vplivi in posegi je izvedenadak
da je naprava pokrita z zg@Himi pokrovi. Prelivnik ima pogon s trifaznim éf@omotornim
pogonom, pogon ima dodan kontaktni sklop za izklopnejnih pozicijah.

Iz SBR bazenov izteka pfi&cena voda v merilno kineto AB izvedbe, kjer je nate@Smerilni profil
Khafagi-Venturi za kontinuirano merjenje pretokaueorcevalnik.

Dimenzije SBR bazena: |
obremenitev 576 kg/BR¥dan
specifitna prirast blata 1,1 kg TS/kg BPK
specifiéna prirast zaradi
eliminacije P 0,086 kg TS/kg BBK
specifitna prirast blata 1,19 kgTS/kgBPK
izbrana starost blata tTS 16,0 d
koncentracija blata TSBB = 5 kg?m

kg BPKs/kg
obremenitev blata BTS = 0,053 TS/d
volumska obremenitev BR = 0,263 kg B#i®/d
skupen potreben volumen
(ATV131) VBB = 2.186 m
potreben enega bazena volumen 1.093 ' m
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Stevilo bazenov N 2 -
Sirina B 12,00 m
dolZina L 24,00 m
povrSina enega bazena A (en bazen) = 288,00 2 m
minimalni nivo vode H min = 3,80 m
maksimalni nivo vode H max = 5,40 m
delovna viSina dH = 1,50 m
delez 0,28
minimalni volumen enega bazena V min = 1.123 ® m
maksimalni volumen enega m®
bazena Vmax 1.555
povpre&ni volumen enega bazena V povpr. = 1.339 m’
delovni volumen av 394 m’
potreben delovni volumen pri m?
susnem pretoku 291
potreben delovni volumen pri m?
dezevnem pretoku 393
selektor
max. susni pretok 145 %h
potreben zadrzevaldas 1,50 h
potreben volumen 218 dn
Sirina selektorja 12 m
dolzina selektorja 3,5 m
volumen selektorja 226 m3
odvisno blato
dnevna kokina 683 kgTS/dan
koncentracija 8 kg/fn
volumen 85 ridan
volumen na cikel 7,12 m
casérpanja 15,00 minut
potreben pretok 28,46 %h
Bilanca dusika
Obremenitev
Dusik v dotoku Gitot,IN 106 kg/d
63 mg/l
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dusik vezan v biomaso NCbio 34,16 kg/d
20,3 mg/l

NHa-N v iztoku Gung, ef 1,7 kg/dan
1 mg/l

organski dusSik v iztoku fGorg, €f 1,68 kg/dan
1 mg/l

NOs-N v iztoku Guos, ef 10,1 kg/dan
6 mg/l

koli¢ina duSika za nitrifikacijo GHa,N 68,1 kg/dan
40,5 mg/l

koli¢ina duSika za denitrifikacijo| ¥o3,dn 58,0 kg/dan

razmerje med BPKXNOsz,D 0,101 kg/dan

kapaciteta denitrifikacije 86,4g/dan
pretok recikla 70,1m%h

7.4.6.6 06. PUHALA

V prostoru puhal so nam#&ha tri puhala za prez®vanje SBR bazenov (06.01.01-03) in dve puhali
za prezréevanje zalogovnika za blato (06.02.01/02). Dve putsaprezréevanje SBRov bazenov sta
delovni, eno pa je za rezervo. Puhala se med dgEwvaavtomatino izmenjujejo. Povezave med
cevovodom puhal in obema bazenoma sta izvedenektr@hotornima loputama (05.06.01/02).
dodatna povezava z elektromotornima loputama (081002) je izvedena za &dsno prezrgevanje
selektorjev.

Vsako puhalo je opremljeno s svojo lastno protihaugkabino (stopnja hrupa pod 75dBA), ki je
opremljena z prigrajenim manometrom in kontrolcopstega filtra, ohisja ter internim ventilatorjem,
ki skrbi za potrebno izmenjavo zraka v prostoru tiprapne kabine. Delovanje ventilatorja
protihrupne kabine je pogoj za vklop oziroma defggapuhala. Ob izpadu ali okvari ventilatorja
kabine, takoj iz obratovanja izpade tudi puhalad@vanje pregretja puhala).

Vsa puhala za prezfavanje SBRov so opremljena s frekiea regulacijo. Obratovanje puhal krmili
procesni raunalnik. Kot referetna vrednost za krmiljenje puhal je merilnik koncaaotije kisika.
Zrak od puhal se odvaja podieem cevovodu do SBR bazena, kjer se zrak porazdednu bazena.
Vnos zraka in s tem kisika v bazen je izveden piekdralnega PLC krmilnika.
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Dodatni puhali (06.02.01/02) sta vgrajeni za prézvanje zalogovnika za blato. Eno puhalo je
delovno, drugo pa je rezervno. Pré&enaanje zalogovnika za blato se izvaja v delih ¢asovnih
sekvencah.

Na vsakem tlenem cevovodu za zrak, je vgrajen elektromagnetmtivea razbremenjevanje
(KV06.01/KV 06.02), ki so avtomatsko odpre, ko sezpaevanje ustavi.

Nad puhali je nam&gna servisna proga zdmm veriznim dvigalom in m&om. Vstop zraka v
prostor puhal je skozi sesalno reSetko, ki imaldadvoka. Za dodatno preZevanje kompresorske
postaje so Vv steni vgrajeni aksialni ventilatagfilen je véi za odvod zraka iz prostora kompresorske
postaje, ki ga upravlja termostat, ki vklopi delopgaventilatorja, kadar temperatura prostora presez
33-35°C . V zimskentasu pa se z dvema manjSina ventilatorjem& zrak odvaja iz prostora puha v
sosednja prostora za mehansko piggenje in dehidracijo.

Aeracija:

saturacijska konc. O Cs= 8,7 mg/l
delovna konc. @ Cx = 2 mg/l
specifitcna poraba za razgradnjo C| vd} = 1,24 kg Q/kgBPKs
peak faktor za C of= 1,15

specifitna poraba za nitrifikacijo WnN = 0,51 kg Q/kg BPKs
peak faktor za dusSik nf= 2

speciféna poraba za denitridikacijo vOp 0,29 kg Q/kg BPKs
specifina poraba kisika privE1l 921 kgQ/dan
specifina poraba kisika pricf1 1213 kg@dan
poraba kisika 1213 kgfalan

cas aeracije 24,00 h

Stevilo bazenov 1

urna poraba kisika na bazen 50,6 KO

alfa faktor 0,65

beta faktor 0,90

poraba kisika na standardne pogoje 112 KyO

min. globina vpihovanja 3,90 m
ucinkovitost aeracije 0,018 kaDIm3/m
potrebna koliina zraka na bazen 1599 Rim
Stevilo puhal 2+1

potrebna kapaciteta puhal 800 Aim
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7.4.6.7 07. MERNO MESTO

Ociscena odpadna voda se iz SBR bazenov preliva predovpega Zleba v merno mesto. Merilno
mesto je opremljeno s Khafagi-Venturi merilnkanalom (07.02.01), kjer s po®jo ultrazvaine
nivojske sonde (LT 07.01) posredno merimo pretdiséene vode. &isSéena odpadna voda nato
gravitacijsko tée preko obstoj@ga iztoka v potok Zabnik.,

7.4.6.8 08. PRIPRAVA TEHNOLOSKE VODE

Pred mernim mestom je v jaSku vgrajena potofrpalka za tehnoloSko vodo ( 08.01.01). Potopna
crpalkacrpa preéis¢ceno odpadno vodo skozi avtomatski filter (08.02Wi@zervoar tehnolosSke vode.
Avtomatski filter odstrani mozne mehanskegiatée in ima vgrajen sistem za avtomatsko pranje
filtrne mreze, ki se vklj&i, ko naraste diferencialni tlak na filtru. RezeavotehnoloSke vode
(08.02.01) ima volumen po 2x 10°niz njega se tehnolo3ka vodgpa s hidroforjem (09.08.01) v
sistem za distribucijo tehnoloSke vode. Hidrofor agomatski vklj¢i ko pade tlak v sistemu.
TehnoloSka voda se uporablja na finih sitih, zanjgrgeska, i za pranje centrifuge.

avtomatski filter

kapaciteta 15 m%h
velikost odprtin 0,1 mm
hidrofor

kapaciteta 15 m¥h
delovni tlak 4 bar
Stevilocrpalk 1+1

7.46.9 09. ZALOGOVNIK ZA BLATO

V SBR bazenih naméénecrpalke zacrpanje odviSnega blatapajo presezno blato (05.04.01/02) v
zalogovnik blata. v zalogovniku se blato zgwSin shranjuje. Zalogovnik blata je pokrite
armiranobetonske cilindme izvedbe. Blato se v zalogovniku zgmsSin useda na dno bazena,
odcejena blatenica pa se s p@jpodrenazne potopné&palke (09.03.01) ali pa prek preliva odceja
nazaj v sistem interne kanalizacije in odteka vdraxrpaliXe.

Zalogovnik ima vgrajen aeracijski sistem in se p@ze zato, da se zagotovi aerobne pogoje ter se s
tem prepréuje nastanek smradu. pre#esanje zalogovnika in zgédnje usedanje blata deluje
izmenino v definiranih¢asovnih intervalih. Odpadni zrak iz zalogovnikacsisesava nais¢enje s
kemijskim filtrom.

V zalogovniku je nameé&no potopno meSalo (09.02.01) za meSanje vsebink im&janjem
dehidracije. Pred ptetkom obratovanja naprave za strojno dehidracije gemajo potopnecrpalke
zdrenira vsa blatenica, nato se vklopi meSalo. MeShratuje samo ¥asu obratovanja sistema za
dehidracijo blata tako, da je zagotovljeno homogiesmje vsebine bazena in zato enakomerno
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obratovanje centrifuge. Za kontrolo viSine nivojedija v bazenu je vgrajen merilnik nivoja.
Vgrajeno je tudi mejno nivojsko stikalo za spodnyio.

V primeru, da se n&N Rae ne bo izvvajala dehidracija blata, se blato inga¥nika blata prepa v
avtocisterno in odvaza na obdelavo(ié Slovenska Bistrica aliN Pragersko.

dnevni prirast blata 1,188g TS/kg BPK
dnevna kokina 683,14kg TS/d
gostota blata v zalogovniku = 25,0@)/m?

dnevna kolina blata 27,33m*/dan
premer D 7,50m

povrsina A 44,15m?

viSina ravnega dela H 6,15

volumen zalogovnika Vzalog = 28fn°

¢as zdrZevanja t 13

7.4.6.10 10. DEHIDRACIJA BLATA

Odvisno od odlditve investitorja se bo dehidracija blata izvajal@N Rate ali pa se bo zgoééno
blato odvazalo na obdelavo BN Slovenska Bistrica ozirom@N Pragersko. Zato se bo v okviru
predvidela dehidracija na lokac{jiN Rase in pridobilo vsa potrebna dovoljenja. Izvedlogsabodo
vsa potrebna gradbena dela in vgradile potrebrtalatsie, ki bodo omog@le naknadno vgradnjo
dehidracije.

Tehnoloski sklop za dehidracijo blata je sestavigemaslednjih naprav:

- Crpalka za blato (10.01.01).

- Centrifuga z glavnim motorjem (10.02.01).

- Sistem za pranje centrifuge (elektromagnetni ve(Ki\/01.01).
- Spiralni transporter (10.03.01)

- Vrtljivi spiralni transporter (10.03.02)

- Posoda za avtomatsko pripravo polielektrolita (2@@).

- Crpalka za raztopino polielektrolita (10.05.01).

- Kontejner 20m (10.07.01)

- Pogonska in krmilna elektroomara

Iz zalogovnika blata se blato po cevovadpa s ekcenténo monoc¢rpalko (10.01.01) v centrifugo za
strojno zgo&anje blata (10.02.01). Pretok blata se nastavrelvértnem regulatorj&rpalke, belezi
pa merilnik pretoka FIRC 10.01.

Delovanje dehidracije je avtomatsko, in sicer sedpprtetkom dehidracije v zalogovniku blata
vklopi meSalo. V centrifugi se s poijo centrifugalne sile léta tekaa in trdna faza tako, da na eni
strani dobimo pogm - dehidriran mulj suhosti 22% suhe snovi in voedoentrat, ki po interni

kanalizaciji odteka nazaj v vhodriopali&e CN. Zgo&eno blato iz centrifuge se preko spiralnega
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transporterja (01.03.01) in vrtljivega spiralnegansporterja (10.03.02) vodi v 28mb-roll kontejner
in odvaza v nadaljnjo obdelavo (sezig, anaerobmizlalva, kompostiranje).

Za izboljSanje delovanje dehidracije se Zgoemu blato dodaja vodna raztopina polielektrolita.
Raztopina polielektrolita in vode se pripravlja apnavi za avtomatsko pripravo in doziranje
polielektrolita (10.04.01). Polielektrolit se k@d vodovodno vodo. Z vigno ekscenttino ¢rpalko
(10.05.01) se raztopina polielektrolitgpa v tla&ni vod za dovod blata v centrifugo (10.02.01).

Koligina blata 27,3Bm3d7
38,26 m¥/d5
¢as obratovanja 5,00/d5
potreben pretok 7,t%h
izbrana kapaciteta 8,n°/h
obremenitev centrifuge 200,kg/h
ucinek dehidracije 220| kgTS/n?
koli¢ina blata pri 220 kg TS/tn 3,11 m¥d7
4,35 m*/d5
1.133,38m%/leto
doziranje flokulanta 109/kg
poraba 6,8kg/dan

7.4.6.11 11. OBARJANJE FOSFORJA

V komunalnih odpadnih vodah so prisotni fosfati.ln@efosfor porabijo mikroorganizmi pri svoji
presnovi oziroma razgradnji raztopljenih organskilovi. Za komunalne odpadne vode jeciina,
da je fosforja v prebitku. Izto se ga lahko le z obarjanjem ali z Al-aluminijevironi ali z Fe-
Zelezovimi ioni.

Za simultano obarjanje fosforja se v razdelilniejadozira sredstvo za obarjanje fosforja, ki se
dobavlja z avtomobilsko cisterno. Sistem za dopraobsega skladifi rezervoar (11.01.01)
volumna 10 M, dve membranski dozirnirpalki (01.02.01/02), ena kot rezerva na skkadiin
potrebno armaturo za razvod in doziranje obarjansgdstva. Pretok dozirrsepalke se regulira
pulzno glede na dotok preko krmilnika.

Na CN Rade je predvidena uporaba 40 % teimai raztopine Fe@lali pa tehninega ferikola, 12%
raztopina F& ionov v obliki Zelezovega sulfata (f8Qx)s). Predvidena poraba feCl3 je cca. 60
I/dan. Doziranje je po programu glede na &alb odpadne vode na dotoku. Dozira se koncentrat s
poma:jo dozirnec¢rpalke v odpadno vodo po mehanskem piggenju v razdelilni jasek. Skladiénje

je v skladigna posodi (volumna 10 ki je opremljena z zveznim ultraz&@m merilnikom nivoja
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in nivojskimi stikali za spodnji in zgornji nivo. dzervoar je v lovilni skledi, ki je nam&ha v
posebnem prostoru v upravni stavbi.

Kemikalije za odstranjevanje fosforja sodijo zargstikosti (pH<1) med nevarne kemikalije, zato
moramo pri skladig&nju upoStevati zakonske zahteve, ki jih dalbiredba o skladig&nju nevarnih
teka’in v nepreminih skladignih posodah (Ur.l. RS, st. 104/200®oleg tega je pri ravnanju s
potrebno uposStevati vsa navodila, ki so na prilebervarnostnem listu in so obeSena neposredno pri
skladi€nem prostoru oziroma mestu doziranja.

Bilanca fosfora
P dotok 10,8mg/l
17,3 kg/dan
P eliminiran v blatu 6,8g/dan
P dodatno biolosko eliminiran 3,Mg/dan
P na iztoku 1,5mg/l
2,5/ kg/dan
P za eliminacijo 4,5[kg/dan
specifcno doziranje 2,7(kgFe/kgP
doziranje Fe 12,kkg/dan
delez Fe u FeGl 0,340
poraba FeGl 36| kg/dan
koncentracija FeGl 45%
poraba raztopine Fegl 80| kg/dan
57|l/dan

7.4.6.12 12. FILTER ZA ZRAK

Vsi tehnoloSki procesi, kjer nastajajo eventualnerasine komponente (vodikov sulfid in druge
organske smradne komponente, merkaptani, amorsgyee-amonijak, amini) se izvajajo v zaprtih,
kompaktnih napravah in sicer: fino sito, mehanstafiS¢enje, zalogovnik blata ter dehidracija blata
(v centrifugi).

Vse te naprave so zaprte in v najviSjtkose nastali odpadni zrak odsesava na filter sqgpm
ventilatorja, ki potiska odpadni zrak skozi kemijfker. Na ta n&in se doseze, da odpadni zrak ne
prehaja v delovni prostor. Z ventilatorjem dosezemiaimalni podtlak v napravah in s tem vdor
svezega zraka iz prostora ter zadovoljivo odvajadgadnega zraka na filter.
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Ostali viri odpadnega zraka ne vsebujejo hlapovtlyviéd tekocin tako, da je pri normalnem
obratovanju od prikljgka odzrgevanja kompaktne naprave za mehansko gB&shje dalje
razreditev ze tolikSna, da lahko nastanek eksplozivneoatare izkljEimo.

Kemijski filter je v obliki cilindricnega ohiSja dimenzije iz nerja\ega jekla. V ohiSju sta zgornja in
spodnja mreza, med mrezama se nahaja polniteviémazlasti aktivnih filtrirnin mas. Molekule, ki
povzratajo smrad ter drugi onesnazevalci prisotni v zraeuy stiku z aktivnimi filtrirnimi masami
nevtralizirajo in oksidirajo. Filter nevtraliziradte in baztne spojine. Nosilca pri filtru sta aktivho
oglje in aluminijev oksid na katera se nanesejovaktfiltrirne mase (reagenti).

Filter winkovito deluje v naslednjih pogojih:

1. Temperatura: od - 25 °C do + 55 °C (mejna: od 2@%lo + 55 °C).
2. Vlaga: od 30% do 50% (mejna: s susenjem 100%).

3. Hitrost pretoka: od 0,3 do 0,8 m/s do n&j2e5 m/s.

4. Kontaktni¢as: od 0,8 sekunde dalje.

Stopnjacistosti odpadnega zraka:

- Minimalno 98% uinek odstranitve k5 pri 40ppm vstopni koncentraciji komponente v
odpadnem zraku.
- Minimalno 96% @inek odstranitve enot vonjav pri 2.500 EV¥/istopnega odpadnega zraka.

Dimenzioniranje kapacitete kemijskega filtra jeG6/h.

7.4.6.13 UPRAVNA STAVBA

V upravni stavbi se bodo poleg prostora za mehapsktiscenje, dehidracijo, shranjevanje
kemikalij za obarjanje fosforja nahajali Se prosiar osebje: sanitarije z garderobo, pisarna z
nadzornim sistemom, priai laboratorij, skladi& in kotlovnica.
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7.4.7 ZASNOVA POZARNE VARNOSTI

Objekt cistilne naprave ni klasificiran kot stavba, po Ured uvedbi in uporabi enotne klasifikacije
vrst objektov in o dol&itvi objektov drzavnega pomena (priloga 1) zato za@ade pod pogoje
Pravilnika o pozarni varnosti v stavbah. Objeidgtiine naprave tudi ni podvrzen zahtevam iz
Pravilnika o Studiji poZarne varnostilén 15). Iz teh dveh razlogov zasnova poZarne \&irmo
izkaz pozarne varnosti za ta objekt nista potrebraenirski objekt je sicer zasnovan kot pozarno
varen objekt, smiselno so uporabljene t&haismernice o pozarni varnosti TSG-1-001:2010.

Predvideno je aerobno bioloSkic¢enje ter tudi prezegvanje zalogovnika za blato. Tako, da ne bo
anaerobnih procesov, pri katerih bi nastajala @zpha zmes plinov. N&N Raie ne bo sprejema
vsebine septnih jam, pri katerih lahko bi se lahko razvijal rmetali pripeljale hlapne ekslopivne
tekadine. Tako, da n€N Rae ni predvidenih eksplozijsko ogrozenih con in afrpbno vgrajevati
opreme v protieksplozijski izvedbi.
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7.4.8 SEZNAM ELEKTRI CNIH POGONOV

G S =
S| 8 S | | de| §| S o © £ s, =
pozicija opis B o | =¥ & [ 5 c S S S N 53 o® =S o N
£E| 3 & | < S| a®| 3| e¢& g |Ss88 £5 2 £
© = S s £ esige @ S 8
KW | KW | kW | V | Hz | urld | kWhid | B | E ~ S > =
I. FAZA
01 FINO SITO
01.01.01 Fino sito 250 | 2,50 400 | 50 6 15,00 | R+A | LOK torMP 1 GEN+NET | D.O.L
KV.01.01 | Elektromagnetni ventil 1" pranje ograbkov 0,01 | 001 | 250 | 24 50 | 0,05 0,00 | R+tA| LOK 1 RLOC 01 | GEN+NET | D.O.L
KV.01.02 | Elektromagnetni ventil 1" pranje kompkatorja 0,01 | 0,01 24 50 | 0,05 000 |R+A| LOK 1 O GEN+NET | D.O.L
02. VHODNO CRPALISCE g
02.01.01 Potopna ¢rpalka v vhodnem ¢rpali$cu 350 | 3,00 | 3,50 | 400 | 50 16 48,00 | RtA | DALJ T-DI 2 GEN+NET | FC
02.01.02 Potopna ¢rpalka v vhodnem CrpaliS€u 3,50 | 3,00 | 3,50 | 400 | 50 8 2400 | R+A | DALJ T-DI 2 GEN+NET | FC
02.01.03 Potopna Crpalka v vhodnem €rpaliScu 350 | 0,00 | 0,00 | 400 | 50 0 0,00 | R+tA | DALJ T-DI 3 GEN+NET | FC
03 MEHANSKO PREDCISCENJE
03.01.01.01 | Talni transporter 0,55 | 0,55 400 | 50 6 330 | R+A | LOK 1 GEN+NET | D.O.L
03.01.01.02 | izdvajalec peska 1,10 | 1,10 400 | 50 6 660 |R+A| LOK T-DI 1 GEN+NET | D.O.L
03.01.01.03 | Posnemalo mascob 0,12 | 0,12 403 400 | 50 6 0,72 | R+tA | LOK 1 RLOC 03 GEN+NET | D.O.L
03.01.01.04 | Puhalo peskolova 0,75 | 1,50 ’ 400 | 50 24 36,00 | RtA | LOK 1 GEN+NET | D.O.L
03.01.01.05 | Crpalka mascob 1,50 | 1,10 400 | 50 6 6,60 | R+tA | LOK 1 GEN+NET | D.O.L
KV 03.01 | Elektromagnetni ventil 5/4” pranje ograbkov 0,01 | 0,01 24 50 | 0,05 0,00 | R+tA| LOK 1 GEN+NET | D.O.L
03.06.01 Ventilator 019 | 0,19 | 0,19 | 400 | 50 12 2,28 R LOK 1 NET D.OL
04 SELEKTOR
04.01.01 Elektromotorna zapornica dotoka na SBR 1 048 | 048 | 048 | 400 | 50 1 0,48 R+A | DALJ 1 GEN+NET | D.O.L
04.01.02 Elektromotorna zapornica dotoka na SBR 2 048 | 048 | 048 | 400 | 50 1 0,48 R+A | DALJ t%)ﬁlF\)/loF?ST’ 1 GEN+NET | D.O.L
04.03.01 Elektromotorni nozasti zasun za zrak v Selektor | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 400 | 50 1 0,20 | R+tA | DALJ ’ 1 GEN+NET | D.O.L
05 SBR BAZEN
05.01.01 Elektromotorni noZasti zasun za zrak v SBR 1 0,20 | 0,20 | 0,20 | 400 | 50 1 0,20 | R+tA | DALJ | 2xposS, | 1 GEN+NET | D.O.L
05.02.02 Elektromotorni nozasti zasun za zrak v SBR 2 0,20 | 0,20 | 0,20 | 400 | 50 1 020 |R+A| DALJ [torMP,T| 1 GEN+NET | D.O.L
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05.02.01 Potopna ¢rpalka recirkulacijie v SBR 1 1,90 | 1,24 | 190 | 400 | 50 12 14,88 | R+A | DALJ T-DI 1 NET D.OL
05.02.01 Potopna ¢rpalka recirkulacijie v SBR 2 1,90 | 1,24 | 1,90 | 400 | 50 12 14,88 | RtA | DALJ T-DI 1 NET D.OL
05.04.01 Potopna ¢rpalka priraslega blata v SBR 1 0,80 | 040 | 0,80 | 400 | 50 4 160 | RtA | DALJ T-DI 1 NET D.OL
05.04.02 Potopna €rpalka priraslega blata v SBR 2 0,80 | 040 | 080 | 400 | 50 4 1,60 | R+tA | DALJ T-DI 1 NET D.OL
05.05.01 Elektromotorni prelivni Zleb v SBR 1 0,37 | 0,37 | 0,37 | 400 | 50 4 148 | RtA | LOK | 2xposS, | 1 GEN+NET | D.O.L
05.05.02 Elektromotorni prelivni Zleb v SBR 2 0,37 | 0,37 | 0,37 | 400 | 50 4 1,48 | RtA | LOK torMP, T GEN+NET | D.O.L
06 PUHALA
06.01.01 Puhalo 22,00 | 20,00 | 22,00 | 400 | 50 24 | 480,00 | R+tA | DALJ T 2 GEN+NET | FC
06.01.02 Puhalo 22,00 | 20,00 | 22,00 | 400 | 50 8 160,00 | R+A | DALJ T 2 GEN+NET | FC
06.01.03 Puhalo 22,00 | 0,00 | 0,00 | 400 | 50 0 R+A | DALJ T 3 GEN+NET | FC
06.02.01 Puhalo 750 | 7,00 | 7,50 | 400 | 50 12 84,00 | R+tA | DALJ T 2 NET FC
06.02.02 Puhalo 750 | 0,00 | 0,00 | 400 | 50 0 R+A | DALJ T 3 8 NET FC
06.03.01 Ventilator prostora puhal 0,78 | 0,78 | 0,78 | 400 | 50 16 1248 | R+tA | DALJ 1 S GEN+NET | D.O.L
06.04.01 Ventilator prostora puhal 015 | 0,15 | 0,45 | 400 | 50 0 R+A | DALJ 1 GEN+NET | D.O.L
06.04.02 Ventilator prostora puhal 015 | 015 | 0,15 | 400 | 50 0 0,00 | R+tA | DALJ 1 GEN+NET | D.O.L
KV.06.01 | Elektromagnetni ventil - razbremenitev 0,05 | 0,05 | 0,05 | 230 | 50 1 005 |R+A| LOK 1 GEN+NET | D.O.L
KV.06.02 | Elektromagnetni ventil - razbremenitev 0,05 | 0,05 | 0,05 | 230 | 50 1 0,05 | R+A LOK 1 GEN+NET | D.O.L
07 MERNO MESTO
09 ZALOGOVNIK ZA BLATO
10.01.01 Potopno me3alo 500 | 3,71 | 500 | 400 | 50 6 22,26 | RtA | DALJ | PTC-DI| 1 [2 (@) 4 NET D.OL
10.03.01 potopna ¢rpalka za dreniranje 190 | 124 | 190 | 400 | 50 12 14,88 | R+A LOK T-DI 1 NET D.O.L
11 OBARJANJE FOSFORJA
12102.01 | Dozirna ¢rpalka za obarjalno sredstvo 0,02 | 0,02 | 0,02 | 230 | 50 24 0,53 | R+tA | DALJ T-DI 1 NET D.O.L
11.02.02 Dozirna ¢rpalka za obarjalno sredstvo 0,02 | 0,02 | 0,02 | 230 | 50 0 0,00 | R+tA | DALJ T-DI 1 8 NET D.O.L
11.03.01 Elektroventil na dotoku v rezervoar 0,28 | 0,28 | 0,28 | 400 | 50 1 0,28 R+A | DALJ | 2xposS, | 1 = NET D.OL
torMP, T
16 UPRAVNA ZGRADA
16.01.01 Klima naprava pisarne 2,00 | 2,00 | 2,00 | 230 | 50 4 8,00 R LOK 1 NET D.OL
16.01.03 Klima naprava laboratorija 2,00 | 2,00 | 2,00 | 230 | 50 4 8,00 R LOK 1 o] NET D.O.L
16.01.04 Klima naprava 2,00 | 2,00 | 2,00 | 230 | 50 8,00 R LOK 1 = NET D.O.L
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16.01.05 Klima naprava 2,00 | 200 | 2,00 | 230 | 50 4 8,00 R LOK 1 NET D.OL
16.02.01 Ventilator sanitarij 0,0 | 0,10 | 0,10 | 230 | 50 2 0,21 R+A | LOK 1 NET D.OL
16.02.02 | Ventilator garderobe 0,0 | 0,10 | 0,10 | 230 | 50 2 0,21 R+A | LOK 1 NET D.OL
16.03.01 toplotna ¢rpalka 4,00 | 4,00 | 400 | 230 | 50 6 2400 | RtA | LOK 1 NET D.OL
SPLOSNA MOC
LUC-z zunanja razsvetljava (3x230V) 2,00 | 2,00 | 2,00 | 230 | 50 4 8,00 1 S GEN+NET | D.O.L
ostalo +rezerva 10,00 10,00 | 400 | 50 4 0,00 1 = RR GEN+NET | D.O.L
SKUPAJ 139 86 106 1.018,92
mobilni diesel agregat - predvidena mo¢ 80 kVA
IIl. FAZA
08. PRIPRAVA TEHNOLOSKE VODE
07.01.01 Potopna ¢rpalka tehnoloSke vode 500 | 439 | 500 | 400 | 50 6 26,34 | RtA | DALJ T-DI 1 NET D.OL
08.01.01 avtomatski filter 0,20 | 1,30 | 0,20 | 400 | 50 6 780 | R+A | LOK 1 8 Z opremo NET D.OL
08.03.01 Hidrofor 550 | 500 | 550 | 400 | 50 4 20,0 | R+A | LOK 1 S | zopremo NET D.OL
10 DEHIDRACIJA MULJA
10.01.01 Crpalka za blato 3,00 | 2,50 400 | 50 6 15,00 | R+A | DALJ T 1 NET FC
10.02.01 pogon centrifuge 18,50 | 15,00 400 | 50 6 90,00 | R+A | DALJ 1 NET D.O.L
10.02.02 pogon polza centrifuge 3,00 | 2,20 | 30,50 | 400 | 50 6 13,20 | R+A | DALJ 1 R1LOO1C NET D.OL
10.03.01 Spiralni transporter 3,00 | 3,00 400 | 50 6 18,00 | R+A | DALJ T 1 ' NET D.OL
10.03.02 Spiralni transporter (vrtljivi) 3,00 | 3,00 400 | 50 6 18,00 | R+tA | DALJ T 1 NET D.OL
10.04.01 Naprava za pripravo polielektrolita 250 | 2,50 400 | 50 6 15,00 | R+tA | DALJ 1 O RLOC NET D.O.L.
10.04.02 | érpalka za doziranje tekocega polielekirolita 0,37 | 0,37 | 500 % 10.2
10.05.01 Crpalka za doziranje polielektrolita 1,50 | 1,50 400 | 50 6 9,00 |R+A | DALJ T 1 NET FC
KV.10.01 Elektromagnetni ventil za spiranje 0,05 | 0,05 | 0,06 | 230 | 50 0,05 0,00 R+A | DALJ 1 RLOC NET D.O.L
10.1
KV.10.02 | Elektromagnetni ventil za polnjenje naprave za 0,05 | 0,05 | 0,06 | 230 | 50 0,05 0,00 R+A | DALJ 1 RLOC NET D.O.L
oli 10.2
GR.10.03 pGrelnik vrtljivega transporterja 1,50 | 1,50 | 1,50 | 400 | 50 2 3,00 | R+A LOK 1 NET D.O.L.
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10.06.01. | Ventilator prostora dehidracije blata | 012 | 012 | 012 | 400 | 50 | 8 | 09 | R | LOK | 1] | NET | DOL
12 |FILTER ZAZRAK
12.01.01 | ventilator 550 | 550 | 550 [ 400 | 50 | 24 | 13200 [ R+A | LOK (ER NET [ DOL
SKUPAJ 53 | 48 | 53 368

LEGENDA oznak v motorni listi

T - temperaturna zas€ita

TS - temperaturno stikalo

T-DI - temperaturna zaScita+za$¢ita pred vdorom
vode (CAS zas(ita)

Eiﬁfﬁ e’ P - tlacna zasGita
PS - tlacno stikalo
posS - poloZajno stikalo
torMP - zadita motorja pred momentom
AN - analog signal 4..20mA
o 1 - ves €as v uporabi
Prioriteta 2] .
delovanja - lzmenjava
3 - rezerva
. R - roéno
nacin A - avtomati¢no
upravljanja -
R+A - ro€no + avtomatsko
t LOK - lokalna kontrola v polju
mesto " ,
upravijanja DALJ- daljinska (remote)kontrola z MCC ali RO

LOK + DALJ - kombinacija lokalno + daljinsko

nacin zagona

D.O.L. - direkt na linijo (varovanje preko varovalke)

FC - frekvencni pretvornik (elektronsko varovanje)

SOFT - mehki zagon (elektronsko varovanje)
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7.4.9 SEZNAM MERILNO REGULACIJSKE OPREME

I tip merilno
pozicla signala| obmocje
. 3 ) g | o
oznaka | . opis 3- 2] = 3 g’ >
zanke instrumenta o = o
anal.,
binar
01. |FINO SITO
01.01 |LSA merinik nivoja tipski odpadna voda | 1xAl 0 6 m ne
01.02 |GS __| polozajno stikalo tipski | odpadnavoda | 1xBI m ne
02 |VHODNO CRPALISCE
02.01 |LIC UZ merilnik nivoja uz odpadna voda | 1xAl 0 6 m ne
nivojsko stikalo (tip hruska) v
0202 | LSA-LL vhocjjnem érpalié(éﬁ ) odpadnavoda | g m ne
0203 |LSA-HH | Nvojskostikalo (tip hruSka) v odpadna voda
vhodnem Crpaliséu 1xBI m ne
0204 |FIRC induktivni merilnik pretoka odpadnavoda | T |0 | 600 | mam | e
03. | MEHANSKO PREDCISCENJE
03.01 |LISA merinilk nivoja tipski odpadna voda | 1xBI m ne
03.02 |LSA nivojsko stikalo hruska tipski odpadna voda | 1xBI m ne
0303 |GS stikalo za zacetni poloZaj o odpadna voda
posnemala tipski 1xBI m ne
0304 |GS stikalo za konéni polozaj o mas&obe
posnemala tipski 1xBI m ne
04 |RAZDELILNI JASEK
04.01 |LSA | nivojsko stikalo (tip hruska) | | odpadna voda | 1xBl | m ne
06. |SBR BAZEN
05.01 | LISA UZ merilnik nivoja v SBR 1 odpadna voda | 1xAl 0 10 m ne
05.02 |LISA UZ merilnik nivoja v SBR 2 odpadna voda | 1xAl 0 10 m ne
06.05 | XIC 0506 merilnik kisika v SBR 1 odpadnavoda | 1xAl 0 10 mg/l ne
06.06 | XIC 0506 merilnik kisika v SBR 2 odpadnavoda | 1xAl 0 10 mg/l ne
06.09 |Gl pozicioner dekanterja 05.05.01 1xAl ne
06.10 |Gl pozicioner dekanterja 05.05.02 1xAl ne
06 |PUHALA
06.01 |PI merilnik tlaka puhal zrak 1xAl 0 1000 | mbar | ne
06.02 |PI merilnik tlaka puhal zrak 1xAl 0 1000 | mbar | ne
07 | MERNO MESTO
ultrazvo&ni merilnik nivoja v
07.01 |FIQ merilni kineti pred Venturi- Cista voda 1xAl,
Khafagi zoZitvijo 1xBI 0 3 m3/h | ne
nivojsko stikalo (tip hruska) v .
07.02 | LSA érpajliééuvtehnolgéiih vod ) Gstavoda | g m | ne
08 |PRIPREVA TEHNOLOSKE VODE
08.01 |PI merilnik tlaka na liniji Cista voda 1Al 0 10000 | mbar | ne
08.02 |PI merilnik tlaka pred filtrom Cista voda 0 0 |10000 | mbar | ne
08.03 |PI merilnik tlaka za filtrom Cista voda 0 0 10000 | mbar | ne
08.04 |PI merilnik tlaka v posodi Cista voda 1xAl bar ne
08.05 |LS nivojsko stikalo (uporovno, tip Cista voda 1xBI m ne
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palice) v rezervoarju za
tehnolo3ko vodo
nivojsko stikalo (uporovno, tip
08.06 |LS palice) v rezervoarju za Cista voda
tehnoloSko vodo 1xBI m ne
08.07 |PI merilnik tlaka v posodi Cista voda 1xAl bar ne
08.08 |PS tlaéno stikalo hidroforja tipsko Cista voda 1xBI 10000 | mbar | ne
09 |ZALOGOVNIK BLATA
09.01 |LISA ultrazvocni merilnik nivoja odpadna voda | 1xAl 8 m ne
09.02 |LS nivojsko stikalo hruska odpadna voda | 1xBI m ne
09.03 |LS nivojsko stikalo (hruska) tipski | odpadnavoda | 1xBl m ne
10 | DEHIDRACIJA MULJA
induktivni merilnik pretoka blata 1xAl,
10.01 | FIRC DN 65 aerobno blato 1Bl 20 | m3h | ne
1002 |LS nivojsko stikalo {uporovno, tip | polielekroli
palice) v rezervoarju tipsko 3xBI m ne
induktivni merilnik pretoka . .
1003 | FIC oolielekirolita DN25 polielekirolit | 4 ) 2 | m3h | ne
11 | OBARJANJE FOSFORJA
ultrazvoCni merilnik nivoja
101 LIC sredstva za obarjanje fosforja FeCl3 1xAl 3 m ne
1102 |LS nlvgjsko stikalo (uporovno, tip FeCl3
palice) v rezervoarju 1xBI m ne
1103 |LS mvgjsko stikalo (uporovno, tip FeCl3
palice) v rezervoarju 1xBI m ne
104 |LS mvgjsko shkglo (uporovno, tip FeCl3
palice) v lovilnem bazenu 1xBI m ne
induktivni merilnik pretoka
11.05 |FIRQ sredstva za obarjanje fosforja FeCI3
DN 25 1xAl 01 | m3h | ne
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7.4.10 FAZNOST IZGRADNJE

Investitor se je odiil, da bo izgradnja celotn€N bo potekala v dveh fazah. V prvi fazi se bodo
zgradili vsi objekti razen filtra za zrak. Filtea zrak se bo naknadno zgradil v drugi fazi v primeia

se bodo pojavile emisije neprijetnih vonjav. V drdigzi se bo po potrebi Se naknadno vgradila
oprema za dehidracijo blata in za pripravo tehri@ogode. Vsa ta oprema se bo vgradile znotraj
objektov, ki se bo zgradili Se v prvi fazi. Ko se wdrugi fazi vgradila dodatna oprema, bo potrebno
tudi poveati prikljucno ma na odjemnem mestu za ele&t® energijo.

Rekonstrukcija in nadgradnja obstge’N Rase mora potekati tako, da Bm manj moten proces
¢is¢enja. Zato je predvidena izgradnja W \etapah. Najprej se bo porusile obstejsusilne grede za
blato. Nato pa se bosta na lokaciji gred za blgtadila bioloSka SBR bazena z razdelilnim jaSkom in
selektorji. V zgrajena bazena se bo vgradila vsiaiepna oprema. Potrebno je postavittasno
napajanje in krmiljenje SBR bazenov ter vsa] enbigbu za prezegevanje v z&asni objekt ali
kontejner. Nato se bo izvedlatzgna prevezava tako, da se bo vzpostavitastecérpalise z grobo
reSetko, ki bocrpalo odpadno vodo iz kanalizacije na biolosk&tenje v SBR bazene. Iztok iz
SBRov bo potrebno prevezati na obstojetok. V tem ¢asu bo obstoje ¢iS¢enje nemoteno
obratovalo.

Po uspednem zagonu biolodke@enja v SBR bazenih, se prekine dotok na ob&pofeN in se
objekte obstojge CN porusi in odstrani. Nato se ta tej lokaciji zgragravna stavba in zalogovnik za
blato. Ko je upravna stavba zgrajena in vsa opregnajena se prekine &asni dotok v SBR bazene
ter se vzpostavi pretok odpadne vode skozi noadita in mehansko pré&dcenje v SBR bazene.

Prekinitve delovanja&’N zaradi izvajanja zmsnih prevezav morajo biti tako organizirane, deboe
priSlo do prekinitev daljSih od 2 ur. Prekinitvel@enja in izvajanje zsmsnih povezav se bodo
izvajale v nénemcasu v soglasju s upravljalcem kanalizacije. émemcasu, ko je dotok odpadnih
vod izredno majhen, se lahko ta Kolia odpadnih vod zadrzi v obstégn kanalizacijskem omrezju
brez prelivanja za krajgas.
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7.4.11 KOMUNALNI PRIKLJU CKI

7.4.11.1 DOTOCNA KANALIZACIJA

Dotocna kanalizacija je obstaja in na njej ni nikakrSnega posega in bo speljanaw vhodni jasek.

7.4.11.2 1IZTO CNA KANALIZACIJA

Iztok atiS¢ene odpadne vode iz novega mernega mesta bo \jesbstok v potok Zabnik.

7.4.11.3 ELEKTRO PRIKLJU CEK

Instalirana mo vseh porabnikov v I. fazi je 136 kW, maksimalnaikoa ma@ pa ne bo presegla 100
kW v |. fazi. Ocenjena dnevna poraba el. energigSa 1.100 kwh/dan.

V |. fazi se predvidi pove&anje obstojetega elektro priklju¢ka na 100 kW, v drugi fazi na
skupnih 150 kW.

Rezervno napajanje se bo zagotavljalo s pgonmobilnega dizel agregata gimajmanj 80 kVA.

7.4.11.4 VODOVODNI PRIKLJU CEK

Vodovodni prikljutek je Ze na lokaciji obstaje ¢istilne naprave in zadostuje potrebam delovéitja
in pozarne varnosti 10 L/s in 2,5 bara.

7.4.11.5 DOSTOPNA CESTA

Dostop daCN je po obstoj& ob¢inski asfaltirani cesti.

7.4.11.6 TK PRIKLJU CEK

Do lokacijeCN se zagotovi TK prikljgek ali pa prikljgek s opténim kablom.
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7.4.12 KEMIKALIJE NA  CISTILNI NAPRAVI

Pri obratovanju’N Rase se bodo uporabljale naslednje kemikalije — t&raraztopina FeGlkza
obarjanje fosforja ter raztopina polielektrolitaizholjSanje delovanja dehidracije.

7.4.12.1 PRIPRAVA IN DOZIRANJE KOAGULANTA — FECL3

V komunalnih odpadnih vodah so prisotni fosfati.ln@efosfor porabijo mikroorganizmi pri svoji
presnovi oziroma razgradnji raztopljenih organsalovi. Porabljena kalina fosforja se lahko doto
iz razmerja BPK5 : N : P = 100 : 5 : 1. Za komueabdpadne vode je zibo, da je fosforja v
prebitku. IzI@i se ga lahko le z obarjanjem ali z Al-aluminijeviioni ali z Fe-Zelezovimi ioni.

Za simultano obarjanje fosforja se v kontaktni lmazi®zira sredstvo za obarjanje fosforja, ki se
dobavlja z avtomobilsko cisterno. NiiN Rate je predvidena uporaba 40 % teimei raztopine Fe@l
Sistem za doziranje obsega skladi&ezervoar (09.01.01.), z dvojno steno in s esho 10 A,
dve membranski dozirnérpalki (09.02.01.-02.), ena je delovna, druga jeerena in potrebno
armaturo za razvod in doziranje obarjalnega sredstvetok dozirnérpalke se regulira pulzno glede
na dotok preko krmilnika.

Koagulant sodi med jedke snovi (pH<1) in je nevarenzdravje ter okolico, zato moramo pri
skladi€enju upoStevati zakonske zahteve, ki jih dal®Jredba o skladi&nju nevarnih tekén v
nepreménih skladignih posodah (Ur.l. RS, St. 104/2009pleg tega je pri ravnanju s koagulantom
potrebno uposStevati vsa navodila, ki so na prilebervarnostnem listu in so obeSena neposredno pri
skladi€nem prostoru oziroma mestu doziranja.Bkovanje s koagulantom je potrebno uporabljati
osebna za$#tna sredstva (zé&&no obleko,obuvalo, rokavice in&ala).

V primeru razlitja manjSih katin se polito povrSino dobro spere z vodo. V primeaglitja vecjih
koli¢in je potrebno razlitie zajeziti z absorpcijskim ter@galom (pesek, suha mivka) in tem
prepreiti razSiritev na v&o povrsino. Zraven rezervoarja mora biti na vidnemestuobeSen
varnostni listi z navodili za varno ravnanje s kkatijo.

7.4.12.2 PRIPRAVA IN DOZIRANJE POLIELEKTROLITA

Za izboljSanje dehidracije odviSnega blata se ndomrati raztopina polielektrolita (flokulant).
Polielektrolit se dobavlja v praskasti obliki (pavadi pakiran v vige po 25 kg).

Pred uporabo je potrebno pripraviti raztopino pgek&olita in sicer se 0,1 % - 0,25 % raztopina
pripravlja v avtomatski napravi za pripravo in denije polielektrolita, ki je opremljena z vsemi
potrebnimi elementi za avtomatsko delovanje.

Doziranje raztopine polielektrolita na napravo ehidracijo se izvaja z ustrezno \je ekscenttino
¢rpalko, ki je v sklopu celotne naprave. Kompletmetogtanje naprave je izvedeno preko pripatiajo
krmilne elektro omarice, ki je v sklopu napravepzgravo in doziranje. Poraba polielektrolita se
predvideva ca 7-10 kg/t suhega mulja odvisno odtublata, ki jo Zelimo dose

Polielektrolit po Pravilniku o razvéanju, pakiranju in ozrivanju nevarnih pripravkov (Ur.l. RS &t., 67/05)
in po Pravilniku o razvi&nju, pakiranju in ozrivanju nevarnih snovi (Ur.l. RS &t., 35/05) ne soéid
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nevarne kemikalije, obvezno pa je potrebno upo§tenerodila in opozorila, ki so navedena v varnesin
listu.

V primeru razlitia manjSih kadin se polito povrSino zajezi z absorpcijskim matienin (pesek, suha mivka),
material pobere, postopek ponovi in Sele poteiistioz vodo. Vodna raztopina polielektrolita nakhnea
ploXicah povzrgi zelo spolzko povrSino. Zraven rezervoarja mori i vidnem mestobe3en varnostni
listi z navodili za varno ravnanje s kemikalijo.

33



7.4 TEHNICNO POROCILO

i hidroinzeniring

7.4.13 KALKULACIJA STROIJNEGA ZGOS CANJA ODVE CNEGA BLATA

V skladu s projektno nalogo je bila izvedena prianea stroskov obdelave odireega blata in sicer
stroSek odvoza in obdelavo blata@d Pragersko ter stroSek obdelave blata z dehidraeijlokaciji

CN Rae. Primerjava stroskov obdelave je bila izvedenkatigino blata pri polni obremenit@N
Rate ter pri 60 % obremenitvi.

Izratun strodkov obdelave blata pri polni obremenitd Rase:

STROSEK DEHIDRACIJE PRI POLNI OBREMENITVI

ocena stroSka obdelave blata n€N Pragersko

odvoz

dnevna kokina 20,00 m3/dan
letna koltina 7300 m3/leto
strosSek 25€/m3
LETNI STROSEK ODVOZA 182.500,00 €

ocena stroska obdelave

blata n€N Rage

dehidracija

poraba PE 6,3kg/dan
2313 kg/leto

stroSek 6€/kg

letni stroSek 13.875,84|€

odvoz deh. blata

koli¢ina blata 2,88m3/d
1083/ m3/leto
1516|t/leto

stroSek 80€/t

letni stroSek 121.282,56|€

elektrika

poraba elektrike 18&kwh/dan

46800 kwh/leto

stroSek 0,12€/kWh

letni stroSek 5.616,00|€

zaposleni 2h/dan

520| h/leto
15|€/h
letni stroSek zaposlenih 7.800,00 €
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strosSek vzdrzevanja,
servisa

4.000,00

€/leto

LETNI STROSEK ODVOZA

152.574,40 §

PRIMERJAVA LETNIH OBRATOVALNIH STROSKOV

SKUPAJ STROSEK

DEHIDRACIJE 152.574,40 £
SKUPAJ STROSEK ODVOZA 182.500,00 €
Razlika 29.925,60 £
investicija v dehidracijo 150.000,00 €
¢as povrnitve investicije 5,0et

Izratun stro$kov obdelave blata pri 60 % obremertiNi Rase:

STROSEK DEHIDRACIJE PRI 60% OBREMENITVI

ocena stroSka obdelave blata na drugi'N

odvoz

dnevna kokina 12,00 m3/dan
letna koltina 4380 m3/leto
stroSek 25€/m3
LETNI STROSEK ODVOZA 109.500,00(€

ocena stroska obdelave

blata n€N Rage

dehidracija

poraba PE 3,&kg/dan
1388| kg/leto

stroSek 6€/kg

letni stroSek 8.325,50 €

odvoz deh. blata

dnevna kokina 1,73 m3/d
650| m3/leto
910| t/leto

stroSek 80€/t

letni stroSek 72.769,54 €

elektrika

poraba elektrike 10&Wh/dan

28080 kWh/leto
stroSek 0,12€/kWh
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letni stroSek 3.369,60 €
zaposleni 2h/dan
312| h/leto
letni stroSek zaposlenih 186/h
4.680,00 €

strosSek vzdrzevanja,
servisa 3.500,00|€/leto

LETNI STROSEK ODVOZA 92.644,64 €

PRIMERJAVA LETNIH OBRATOVALNIH STROSKOV
SKUPAJ STROSEK

DEHIDRACIJE 92.644,64 £
SKUPAJ STROSEK ODVOZA 109.500,00 €
Razlika 16.855,36 €
investicija v dehidracijo 150.000,0Q0 €
¢as povrnitve investicije 8,%et

Primerjava stroskov obdelave blata z odvozonChaPragersko in stroskov obdelave blataié
Rate z uposStevanjem strosSkov investicije za vgradajutrduge pokaze, da se pri 60 % obremenitvi
CN Rae, ki se priakuje od zaetku delovanja nové€N investicija povrne Sele po cca 9 letih. V
primeru polne obremenitve pa je razlika v obratoNaktroskih véja in se investicija povrne ze v 5
letih.

Na osnovi zgoraj podanih stroskov obdelave blatnjeselno na z&tku obratovanja noveN Rase,
ko bodo obremenitve nizje, odvaZati o#we biolosko blato na obdelavo n@N Pragersko.
Dehidracijo pa se lahko nato naknadno vgradi ,e&kbspoveéala obremeniteCN Rase ter bo razlika
v stroskih obdelave od¥rega blata postala tako velika, da bo investicigeelidracijo upraviena.

Zato predlagamo Investitorju, da izvede vgradnjbidiacije v dveh fazah. V prvi fazi se predvidi
potreben prostor znotraj objekta in zgradi nadstoaSza kontejner za blato ter se izvede cevovod za
prikljucitev avtocisterne za odvoz blata ter se izvedeepot predpriprave za naknadno vgradnjo
dehidracije. Nato se v drugi fazi vgradi strojn&ideacija blata s pripadajo elektro omaro.

36



75 RISBE Jihidroinzeniring

7.5 RISBE

7.5.1 Tehnoloska shema M 1:-




